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Se trata de un procedimiento para la obtenci6n de un adi- 
tivo para la conservaciin de crustaceos en general, con el 
oual se evita el ennegrecimiento por melanosis y su deseca- 
ci6n. 

Aunque exist ea en el zaercado nacional diferentes aditivoe 
para la conservaci&i de los crust aceos , £stos t en tSrminos ge- 
neral es v no ban dado un rendimiento francamente positive en "ba- 
se a qfim sus f 6rmulaa y procedimientos do aplicaci6n siguen 
norm as conocidas que se traducen en que los crustacecs no con- 
siguen presentar las caracterf sticas comerciales que exige el 
mere ado consumidor. 

Como se sabe, para una correcta oonservaciSn del crusta- 
ceo es preciso que el conservante sea capaz de garantizar los 
siguientes resultados: 

a) Que no se ennegrezca el crust aceo (melanosis) 

b) Que no pierda textura 
o) Que no se deshidrate 

d) Que no pierda color 

e) Que no tome otro color. 

En la actualidad los barcos pesqueros se enftentan al gra- 
ve problema de la conservaci6n de los crust&ceos en las bode- 
gas para singladuras de 18 7 mas dfas, asimismo los barcos con- 
geladores sufren el aismo problema en sus capturas con perma- 
nencia en el mar durante tres 7 cuatro meses* Hasta bace mu7 
poco tiempo como conservante se usaba el acido b6rico 9 boy dfa 
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termin ant emente proliibido, por lo cual se imp one la necesldad 
de encontrar un sustitutivo correcto que resuelva el problema 
pi ante ado y que cumpla las premisas ant er i orment e expuestas. 

£1 procedimlento que se propugna materializa una f6rmula 
5.- que cumple correct amente las normas exigidas y autorizadas 

por la 0rganizaci6n Mundial de la Salud. Esta f6rmula est& in- 
tegrada por component es y compuestos cuyo equilibrio quimico, 

procedimlento de elaboraci6n y reacciones biol6gicas que se 

en 

producen/el crust&ceo se materializan en el aditivo objeto de 
!()•- la presents Memoria. 

Este aditivo estfi f ormado por los siguientes productos y 
componentes qufmicos; agua, anbldrido sulfuroso, ficido Ificti- 
00 , ficido fosf6rico f ficido benzoico, hidr6xido s6dico y goma 
gual. 

15.- El agua comprende el vehlculo acuosor* de solucion de los 

productos qulmicos, el anbfdrido sulfuroso, se emplea para 
evitar la oxidaci6n de la enzima tirosina que tienen los crus- 
t&ceos en el tejido quitinoso. El ficido l&ctico, es un poten- 
cializador en la evitaci6n de la oxidaci6n de la tirosina, 

20«- adem&s es un buen conservante de los pr6tidos« En la prop or- 
ci6n que se pone,, evita en oaso de desprenders^ el g$S„ sulfu- 
roso, que el sodio que entra en la f6rmula pudiera ac'cuar so- 
bre el crust&ceo ya que se forma lactato s6dico. 

EL acido fosf6rico f ^untamente con el sodio libre forma 

25.- fosfatos que son absorbidos por la piel quitinosa que envuel- 
ve a los crustaceos, con lo cual se evita su deshidrataci6n 
y en el caso de ejemplares pequenos como la gamba su descabe- 
zamiento. 

El ficido benzoico, adem&s de su poder desinf ectante t cum- 
30«- pie el objetivo de evitar que en la soluci6n acuosa se for- 
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men mobos perjudiciales. 

El hidrixido sfidico, tiene como f undament o f el neutrali- 
zar loo acidos lacticos, £osf6ricos f benzoico y anh£drido 
eulTuroeo* 

5.- Finalmente, la goma gual es un espesante que deternina 

una oonsistencia siruposa al aditivo en beneficio de que los 
crustaceos, en su inmersi6n, tomen las cantldades preclsas y 
necesarias para su correcta conservaci6n# 

Los percentages en peso de los productos q ui mi cos que 
10.- intervienen en la formaci6n del aditivo son los siguientes: 

Agua, . . * . entre un 55 y un 75% del peso total de la f 6r- 
mula* 

Anhldrido sulfuroso.. entre un 10 y un 15% del peso total 

de la f 6rmula* 

15.- Acido lactico entre un 5 y un 8% del peso total 

de la f6rmula. 

Acido *osf6rico entre un 2 1/2 y un 5% del peso to- 
tal de la f 6rmula. 

Acido Benzoico entre un 0,20 y un 2% del peso to- 

20.- tal de la r6rmula* 

Hidr6xLdo S6dico entre un 8 y un 15% del pe fi a total 

de la f6rmula. 

Goma gual entre un 0,5 7 un 3% del peso to- 

tal de la £6rmula. 
25.- El procedimiento de fabricaci6n o elaboraci6n del aditi- 

vo conservante es como siguet 

8e parte de un aparato de acero inoxidable de capacidad 
apropiada a las necesidades de fabricaci6n f del tipo autocla- 
ve con agitador f cierre ajustado y estanco y previsto para 
30#- trabajar con presioneB que oscilan entre 2 y 5 atm6srerae 



igual a 2 y 5 kilos por centfmetro cuadrado, r esp ec tivament e . 

El aparato se llena con agua de acuerdo con. las cantida- 
des prefijadas y, seguidamente, se incorpora el hidr6xido s6- 
dico en uni6n del ficido benzoico, a continuaci6n se inyecta 
el anhidrido sulfuroso poco a poco, primeramente basta llegar 
a la presi6n de 2 kilos por cm2. Una vez inyectado todo el an- 
hidrido sulfuroso se aumenta la presi6n con m&s agua basta 
llegar a un m&ximo de 5 kilos por cm2, todo ello con proceso 
de agitaci6n. 

DespuSs, se procede a en friar la mezcla a travfes de la re- 
fi?igeraci6n que lleva el agitador y t efectuadas todas estas o- 
peraciones, se bega la presifin a 0 kilos por cm2. 

lia tales condiciones de trabajo, se inyecta el Soldo Ific- 
tico basta conseguir que el pH de transf ormaci6n sea del orden 
de 6 t y, seguidamente , se incorpora el &cido £osf6rico basta 
conseguir un pH 5» procediSndose a refrigerar el batidor por- 
que en la reacci6n aumenta sensiblemente la temp eratura, 

Por filtimo se inyecta la goma gual y se aumenta la pre- 
si6n a 5 kilos por cm2, manteniendo la agitaci6n del batidor 
en el proceso quimico durante una bora en que se finaliza la 
operaci6n descrita. J * 

Porma de empleo del aditivo.- En los barcos donde se ba 
de tratar el crust&ceo, tan pronto se capture de la mar; se 
dispondrfi. de recipientes adecuados donde se ecbarfi el aditivo 
a raz6n de un kilo del xoismo mezclado con un kilo de agua del 
mar. Se mezcla bien y los crustficeos se sum erg en en esta solu- 
ci6n durante aproximadamente unos 15 segundos, es decir, con 
inmersi6n r&pida. Seguidamente se escurren los crustficeos y 
se pas an a su conservaci6n con bielo o congelaci6n« 

Es conveniente tener en cuenta la densidad del If quid o 
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formado entre el aditivo y el agua de la mar, el promedio de 

* toma del crust&ceo de eata soluci6n debe ser del orden de 50 

I 

gramos por kilo de crustficeo tratado. 

EXPERIENCIAB .- La primera experiencia de tratamiento del 
5.- crust&ceo fu6 con gambas rod as alistadas de la zona de Denia. 
1 Est as gambas son muy delicadas y muy diflciles de conservar 

* con hielo durante los 18 dlas que en Espana exigen loe armado- 
| res de pesca. Eeta gamba tiene la cabeza muy grande con un es- 

t6mago amy lleno dentro de ella f consecuentemente, ademfis de 
10.- evitar el ennegr ecimlento , bay que evitar que la piel de natu- 
| raleza quitinosa, que envuelve a todo el crust&ceo, se rompa y 

que todo lo que ocupa la cabeza como el eet6mago f branqueas y 
ex6f ago comience su descomposici8n y se altera biol6gicajnente 

I 

* el cruBt&ceo. 

15.- Durante seis Dieses se bicieron 6 pruebas y cada prueba man- 

I * 

tuvo las gambas en hielo durante 18 d£as y los resultados fue- 



ron los slguientes: 

lfi # - Se confirm6 que no ennegreclan (melanosis) 
2^.- Se man tuvo su textura normal. 
20.- 3 fi .- No se alter6 su color normal. 

Se cocleron y el porcentaje de descabeaamiento no 
lleg6 al 5%. 

Las conclusibnes de esta primera prueba fueron que el an- 
bldrido sulfuroso Juntamente con el ficido l&ctico eyltaron el 
25.- ennegrecimiento, a la vez que el ficido fosf6rico en uni6n con 
el ficido benzoico conservaron la materia orgfinica evitando su 
descomposici6n y desbidrataci6n. 

La segunda prueba se hizo con gambas blanoas procedentes 
de los arm ad ores de pesca de Huelva. Se hizo el mismo trata- 
50.- miento anterior y 6 paiebas de fiste. Los resultados y conclu- 
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siones fueron mej ores en general a las efectuadas con las gam- 
bas rod as alistadas. 

La tercera prueba Be hizo conjuntamente con las anterio- 
res y con cigalas medianas de Valencia. TambiSn ee hi ci or on 6 
pruebas de 18 dlas de conservaci6n y los resultados y conclu- 
siones fueron igualmente positives como en lespruebasm&s arri- 
ba descritas. Tambi&t se constat6 pr&cticamente la efectividad 
del aditivo para la conservaci6n de crust&oeos con hielo. 

La cuarta prueba se hizo , a efectos estadisticos $ con gam- 
bas blancas que se congelaron una vez "brat ad as con el aditivo* 
Se tenia la certeza que si el aditivo era un Sxito con hielo* 
muoho m&s positivazaente serf an los resultados si las gambas se 
congelaban nada m&s ser tratadas. Bfectivamente f se hicieron 
pruebas conjuntamente con gambas blancas pr incip alment e y con 
gambas rojjas y cigalas. Se congelaron y se mantuvieron duran- 
te 4 meses en congelacifin, posteriormente se sacaron de las c&- 
mar as varias veces y se dejaron que se descongelaran las partes 
superiores de las cajas que las contenlan. Al final, los resul- 
tados fueron como se esperaba un Sxito, pues no exist! a altera- 
ci6n alguna en orden a ennegrecimiento. mantenlan su color na- 
tural, su textura dura, no habia descabezamiento y, por 'tanto, 
presentaban un aspecto de crust&ceos frescos. 

Los tfirminos en que queda redactada esta Memoria fcbn cier- 
tos y fiel reflejo del procedimiento descrito. debiSndose in- 
terpret ar en su sentido m&s amplio y nunca con criterio de ca- 
r&cter restrictive 
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II 0 I A.- 
LOS puntos <le invenci6n propia y nueva que so presentan 
para que Bean objeto de esta Patonte de Invencidn en Eopana, 
por veinte anos f son los siguientesi 

l fl »- Procediniento para la obtencite de un aditivo para 
la conservacifo de crustficeoa cuya finalided ea la consecu- 
ci&x de rm equilibrado producto que evite el ennegrecinlento 
de los crust&ceos por oxidacifin de la enzima tirosina que tie- 
nen en el tejido qtdtinoso f a la vez que elimina la deeecacifin 

10 •— que deatruye la textura normal do los iniomos y nantenga cu na- 
tural color de £reccura t esencialnente c aracterigado por que 
la elahoracite del miomo oe realisa decant end o el agua coao 
vehlculo acuoeo de la disoluci6n eatre ua 55 y un ?J$ del pe- 
so total en un aparato de acero inoxLdable* tipo autoclave 

15«- can agltador* cierre a^uotado y eatanco f capas de soportar 

preslones cntre 2 y 5 atn6sreras t en unite del hidr6xLdo c6- 
dlco y del ficido benzoico entre un fly un 1^6 y un 0,20 y un 
2$i del peso total 9 respectivaxsente, para seguidanente inyec- 
ter el anhidrido sulfur oso entre un 10 y un 15ffi de dicfco to— 

20«- tal t y debidanente neutral! z ado con los otros conponentes de 
forma que no pueda en ningdn nomento desprenderse coao gas y 
cuya izslsite oonslate en evitar la oxidaci 6n de la enfelma ti— 
roslna 9 habiSndose pre visto que al Inyectar el anhldrldo sul- 
fur oso esta operaci&x ha de realicorse poco a pocot prlnera- 

25,— nente hasta aleanzar una presi£n do 2 atm6sferas o 2 kilos por 
cm^ y f una vez, introducldo todo £l f auiaentar la presite has— 
ta aloanzar el infbdLmo de 5 kilos por en f todo ell<i sin dejar 
de agitar la xaezcla para f a continuaoi6n, dejer enfriar el 
proceeo a trav6s do la refrigeraci6n que lleva el propio agi- 

50*- tador y» posteriorrento t ba3ar la preoite a cero kilos por cn2 # 
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2B.- Procediaiento segfin el punto 12, caracterisado por— 
que en el zaonento que ee T>ed a la presidn a cero liilos par 
se inyeota £cido l&ctico en una proporci&i entre un 5 y un fi£* 
del total hasta conseguir tax pH del orden de 6 f siendo su tol- 
ei6n la de potencies? y coadyuvsr a la ellmlnaoign de la oxida- 
cifin do la ensima tirosina f siendo adem&s un buen consorvante 
de los pr6tidos y en la proporci&a que entra evita t en el caso 
de degprendiiaiento de gas sulfupo&Of que el sodio que entra en 
la reacoi&i pudiera actuar sobre el crust&ceo ya qae so forma 

10*** lactato sfidieoj so continAa con la inyecci6n del icido fos£6~ 
rico entre 2 1/2 y un 5?5 del total que conslgue tm pH igual a 
5* ©1 cue! ijuatanente con el sodio litre ^orraa fosf&tcs que 
son absorbidos por la plel quitinosa que envuelvo a los crus«* 
tficeos en evitacifin de su deshidrataoifin y en el caep, do que 

15 # - scan e^emplares pequefios f su posible descabesamientOt dcido 
bensoico entre un 0*20 y ua ouya £unci6n deeinfectante ee 
neoesaria para que en la soluci6n aouosa no se fornen mohoa 
perjudioiales, refrigerando seguidastente pues, en este nononto, 
la reacoifin auzaenta sensiblemento la teqperatura t ftnallzaado 

20«- la operaoi£& con la InyeCciUSn de gom gual entre un 05 y un 

354 del peso total y aumento do la prosiSa interna a *J kilos 

o 

por <Ja , todo olio agitaado el process quisico durante una bo- 
ra en que so da por terminada la reacoifin qulrdca y la obtencl6n 
del aditivo* 

25^^ Jfl^^ n PR0CEDIIiII3IT0 PAHA LA 0BT3CTCI0S DB TO! ADI2IVO PAHA 

LA COHSESTACIOU DE CBUSEACSOS" t todo tal y coaforne se deaori- 
be. en la presents Heiaorifi f la cual const a do nuevo folios neca~ 
nografiados por una sola cara* 

fte ^ A * JarfjUL 1984 



